ESTADO DE RONDONIA

PREFEITURA MUNICIPAL DE MINISTRO ANDREAZZA
Lei de Criacdo 372 —13/02/92

ESTUDO HIDROLOGICO

DESCRICAO DO OBJETO:

O presente estudo hidroldgico, apresenta os resultados obtidos em levantamento realizado
nos pontos propostos a implantacdo de tubos em TUBO CORRUGADO EM ACO CIRCULAR,

conforme os dados abaixo:

LOCALIZA(;AO DOS PONTOS DE IMPLANTAQAO DOS TUBOS
LOCAL DIAMETRO | COMPRIM. COORDENADAS GEOGRAFICAS

trav Helenilson ? 2,5 12,00|11°10'18.96"S 61°30'58.158"W
trav pegoraro ® 0,80 9,00 11°15'24.5722"s 61°30'39.1024"W
trav pegoraro2 1,5 9,00|11°15'25.5821"S | 61°30'56.4266"W
trav pegoraro 3 ® 0,80 8,00 11°15'22.54925"S | 61°30'10.68833"W
RO 471 -gerk 0,60 8,00(11°17'5.41324"S | 61°30'49.45248"W
Linha 04 guida-Jonathan | @ 0,80 8,00(11°14'39.70151"S |61°32'42.6403"W

CARACTERIZACAO FiSICA DA AREA
O presente estudo apresenta as principais caracteristicas da area em estudo, como localizagdo
tipo de relevo, ocupagdo, cobertura do solo e principais travessias sobre cursos d’agua.

CARACTERIZACAO DO REGIME CLIMATICO REGIONAL

O regime climético regional teve sua caracterizacdo pelos seguintes parametros, obtidos a

Temperatura méxima

Temperatura minima

Insola(;ﬁo Engonheiro CNND

Umidade relativa do ar CREA/PB S48 -

Distribui¢cdo do niimero médio de dias chuvosos por més com precipitagdes superiores a
Smm diarios.

partir dos pontos pesquisados: W
: \( Q
- gV
Evaporacao N ‘
Visto 2691/89 - RO
O clima dever4 ser classificado segundo o Sistema Internacional de Koeppen.
ESTUDO DAS CHUVAS INTENSAS

O estudo de chuvas intensas tem por finalidade estabelecer as equagdes intensidade —
duragdo — frequéncia.

As equacdes existentes de regides proximas ao tragado da rodovia poderdo ser analisadas e
incorporadas ao estudo, desde que representem o regime de chuvas intensas do local da obra em
estudo.

Deverao ser apresentados os seguintes elementos:

a) Equagdes de Intensidade-duragdo-frequéncia indicando a fonte, localizagdo do posto e
periodo de coleta dos dados;

Av. Pau Brasil n° 5577 — Centro - Ministro Andreazza/ RO — Fone: (69)3448 -2361



ESTADO DE RONDONIA

PREFEITURA MUNICIPAL DE MINISTRO ANDREAZZA
Lei de Criacdo 372 —13/02/92

b) Graficos comparativos relacionando a intensidade pluviométrica e a dura¢ao da chuva para
periodos de recorréncia de 10, 25, 50 e 100 anos.
A publicagdo “Atlas pluviométrico do Brasil: equagdes intensidade-duragdo-frequéncia:
municipio Porto Velho, RO, estacdo pluviografica Jaci-Parana”, apresenta as equagdes de
chuvas intensas para as diversas regides do Estado.

METODO RACIONAL:

Serd utilizado para o calculo da vazdo dos rios e corregos onde estdo localizadas estas

galerias
O célculo da Vazao pelo método racional ¢ efetuado pela seguinte formula:

Q=CxixA

Onde:

Q = Vazio, em m3/s;

C = Coeficiente de escoamento superficial (adimensional);

I = Intensidade pluviométrica, em mm/min;
A = Area de drenagem, em ha.

Para o célculo da intensidade pluviométrica sera utilizada a equacgdo de chuvas intensas:

i= a . T2 |

J d
(t+cC)
p AV
A%
Onde: iy :
i: intensidade; Evanilggt de |
Eng neiro Civi
Tr: tempo de retorno; (em anos). - REA/PB 5346 - D
visto 2691/89 - RO

t: duragdo da chuva;
a,b,c,d: parametros que devem ser determinados em cada local.

a) Coeficiente de Escoamento Superficial

Os coeficientes de escoamento superficial deverdo ser adotados em funcao do tipo e uso do
solo, considerando a urbanizagdo futura da area. Deverao ser utilizados os valores preconizados
na publicagdo "Handbook of Applied Hidrology" (1964), de Ven Te Chow.

Para o célculo da vazao de projeto dos dispositivos da plataforma da estrada serdo adotados

os seguintes valores:

Av. Pau Brasil n° 5577 — Centro - Ministro Andreazza/ RO — Fone: (69)3448 -2361



N 7

ESTADO DE RONDONIA

PREFEITURA MUNICIPAL DE MINISTRO ANDREAZZA
Lei de Criacdo 372 —13/02/92

» coeficiente de deflavio

a) de acordo com revestimento da superficie

Natureza da Superficie Coeficiente C
- pavimentada com concreto 0,80 a 0,95
- pavimentagao asfaltica 0,80 a 0,95
- pavimentagao com paralelepipedo 0,75a0,85
- pavimentagéo com pedras irregulares 0,40 a 0,50
- pavimentagao com concreto intertravado 0,70 2 0,85
- passeio em concreto 0,7520,85
- telhados 0,75a 0,95

b) de acordo com ocupagao da area

Local da area Coeficiente C
- areas centrais pavimentadas. 0,70a 0,90
- areas adjacentes ao centro - pavimentadas 0,50 a 0,70
- areas residenciais - unifamiliares 0,50 a 0,60
- areas suburbanas pouco edificadas 0,25a 0,50
- passeio em concreto 0,75a0,85
- matas, parques e campos de esportes 0,10 2 0,20

O valor do coeficiente de escoamento superficial da bacia sera determinado a partir da média
ponderada dos coeficientes das areas parciais.

b) Tempo de Concentraciao

Para bacias com areas de drenagem inferiores ou iguais a 100 ha, o tempo de concentragao
sera calculado pela formula de KIRPICH, publicada no "Califérnia Culverts Practice. (1956),
expressa por:

tc = 57 (L3/H) 0,385

onde:

tc = Tempo de concentracdao, em min;
L = Comprimento do talvegue, em km;
H = Desnivel médio do talvegue, em m

Para bacias com areas de drenagem superiores a 100 ha, o tempo de concentragcdo sera
calculado pela formula de KIRPICH Modificada, expressa por:

te =852 (L3/H ) 0,385 1P
p

onde: ) ' Evani§H de Qu

tc = Tempo de concentragdo, em min; ..E“'A,p";';%f.;'.‘b

L = Comprimento do talvegue, em km; TR 2601/89 - RO

H = Desnivel médio do talvegue, em m.

O tempo de concentragao minimo a ser adotado serdo os seguintes:

- Bueiros de talvegue => 10 minutos

- Valetas de protecdo => 5 ou 10 minutos (em funcao da area externa)
- Valetas e sarjetas de plataforma e valetas de banquetas => 5 minutos.
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PERIODOS DE RETORNO OU TEMPOS DE RECORRENCIA

O periodo de retorno utilizado na determinagdo da vazao de projeto e, consequentemente,
no dimensionamento do dispositivo de drenagem, sera fixado em funcao dos seguintes itens:

a) Importancia e seguranca da obra;

b) Estudo beneficio-custo, a partir da avalicdo dos danos para vazdes superiores a vazao de
projeto, considerando danos a terceiros e custos para restauracao da estrada.

Em principio, desde que nao haja recomendagdo especifica da Fiscalizagdo, os periodos
de recorréncia a serem adotados sdo:

a) Para dispositivos de drenagem superficial, T = 10 anos;

b) Para bueiros ou galerias, T = 50 anos;

c¢) Para canalizacdo de corregos, T = 50 anos, com verificagdo para T = 100 anos sem
considerar borda livre;

d) Para pontes, T = 100 anos.

SUBSIDIOS PARA OS ESTUDOS DE NiVEIS MAXIMOS

Deverao ser fornecidas as informagdes que subsidiem os estudos de niveis d’agua maximos
nas principais travessias e interferéncias da rodovia com os rios de porte da regido. Estas
informacgdes consistirdao de:

a) vazao de projeto;

b) Curvas-chaves de postos fluviométricos proximos a travessia;

c¢) Niveis d’agua correlacionados;

d) Marcas de cheias, obtidas em inspegdes locais.

INTENSIDADE PLUVIOMETRICA

Para o calculo da intensidade pluviométrica sera utilizada a equacao de chuvas do municipio
de Porto Velho, o periodo de retorno adotado sera de 30 anos onde as variaveis.

Valores apresentados em conformidade com a tabela abaixo.

Duracdo da Tempo de Retorno, T (anos)
chuva 2 5 10 15 20 25 30
5 Minutos | 150,6 | 175,3 | 196,7 | 210,3 | 220,6 | 228,9 | 236,0 “ /Q
10 Minutos | 125,5 | 146,1 | 163,8 | 175,2 | 183,8 | 190,7 | 196,6 !{‘\ /
15 Minutos | 108,5| 126,3 | 141,7 | 151,6 | 159,0 | 165,0 | 170,0 v
20 Minutos | 96,2 | 112,0 | 125,6 | 134,3 | 140,9 | 146,2 | 150,7 Evaenn" heiro Civil
30 Minutos 79,3 92,3 | 103,6 | 110,8 | 116,2 | 120,6 | 124,3 - REA/PB 5340 - D
45 Minutos 63,8 74,3 83,4 89,2 93,5 97,0 | 100,0 visto 2691/89 - RO
1 Hora 54,1 62,9 70,6 75,5 79,2 82,2 84,7
2 Horas 35,1 | 40,9 | 45,9 | 49,1 51,5 53,4 55,1
3 Horas 26,9 | 31,3 35,2 37,6 39,4 | 40,9 | 42,2
4 Horas 22,2 25,8 29,0 31,0 32,5 33,7 34,8

Tabela 01 — Intensidade da chuva em mm/h — Atlas Pluviométrico do Brasil, Municipio: Porto Velho, Estagéo
Pluviografica: Jaci-Parana. Codigo ANA: 00964005

Dimensionamento do Bueiro:

Com a vazao méxima de projeto, obtida por metodologia estatistica em bacias, e usando a Tabela
12-b - Vazao, velocidade e declividade critica de bueiros circulares tubo corrugado em aco circula
corrugados trabalhando como canal (ec = d), obtém-se o didmetro para o bueiro conforme
MANUAL Tecnico kanaflex;
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DN _-; o & o i{mfm) 1,00% 2,00% 3,00% 4,00% 5,00%

Rh " Q v Q v Q v Q v Q
mm = o) - m2 m m/s I/s mfs I/s mfs I/s m/fs I/s mfs I/s
250 0,0454 0,074 1,76 86,76 248 122,69 3,04 150,27 3,51 173,51 3,83 193,89
300 0,0774 0,092 2,04 157,96 2,85 223,39 3,54 273,60 4,08 315,92 4,56 353,21
400 . 0,1224 0,116 2,38 291,23 3,36 411,86 4,12 504,43 4,76 582,46 5,32 651,21
500 = E = 0,1936 0,146 2,77 536,53 3,92 758,76 4,80 929,29 5,54 1.073,05 6,20 1.199,71
600 g‘ g g‘ 0,2810 0,176 3,14 881,73 4,44 1246596 543 1.527,21 6,28 1.763,47 7,02 1.871,61
800 « 0,4848 0,231 3,76 182464 532 258044 6,52 316038 7,53 3.649,29 8,42 4.080,03
1000 0,7485 0,287 435 3.255,37 6,15 4.603,79 7,53 5.63846 8,70 6.510,74 9,73 7.279,23
1200 1,0872 0,346 493 5.35567 697 757405 853 5.276,28 985 10.711,33 11,01 11.97563

Tabela 12 b - Velocidade de Fluxo e Vazdo Mdxima para Diferentes Declividades (Parte 2/2)

Nota: A Vazdo Maxima ocorre quando y/di = 0,938 e a Velocidade Maxima ocorre quando y/di = 0,813.

AREAS DAS BACIAS

Os dados das bacias como area de contribuigdo, cursos d’agua e demais valores necessarios
para célculo foram coletados a partir do software Google Earth, conforme imagens abaixo.
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RESULTADOS OBTIDOS:

Os resultados obtidos, com defini¢do do didmetro da rede a ser implantada, encontram se em
planilha anexo.

Ministro Andreazza/RO, junho de 2026.

P
E E heiro Civil

-~ REA/PB 5345 - D
visto 2691/89 - RO
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